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Wprowadzenie

W pierwszej czesci niniejszego cyklu artykutdw, przyjrzeliSmy sie naturze regresji i analizie wptywu.
W biezacym artykule przedstawimy analize wptywu jako technike zapobiegania regresji; w
wiekszym stopniu poréwnany analize wptywu technicznego i biznesowego, a takze omdéwimy
zapobieganie i wykrywanie regresji przy uzyciu analizy wptywu biznesowego oraz statycznej analizy
kodu. Kolejny artykut (Czes¢ 1ll) skupi sie na testowaniu regresyjnym jako podejsciu wykrywania
regresji.



Zapobieganie i wykrywanie regresiji

Zanim posuniemy sie dalej, warto zbadac powigzanie pomiedzy analizg wptywu (uzywang do
zapobiegania regresji) a testowaniem (uzywanym do wykrywania regresji). Przygladalismy sie
analizie wptywu zaréwno z biznesowego, jak i technicznego punktu widzenia, ale mozemy réwniez
porownac czynnosci ,przed zmiang” w analizie wptywu z czynnosciami ,,po zmianie” w testowaniu.

Techniczny punkt widzenia Biznesowy punkt widzenia
(Oparty na projekcie lub (Oparty na zachowaniu)
kodzie)

Analiza wptywu | Analiza wptywu technicznego | Analiza wptywu biznesowego

“przed zmiang”

(zapobieganie Manualna analiza projektéw i | Domniemanie, oparte na

regresji) kodu Zrédtowego celem obecnym zachowaniu system |
okreslenia potencjalnego kontekstu biznesowego,
wptywu zmiany. potencjalnego wptywu

zmiany.

Testowanie “po | Statyczne testowanie Dynamiczne testowanie

zmianie” regresyjne regresyjne

(wykrywanie

regresji) Automatyczna analiza Wykonanie przygotowanych
statyczna kodu zrédtowego testéw dynamicznych celem
celem identyfikacji odchylen poréwnania nowego
od analizy po zmianie. zachowania z poprzednim.

Tabela podsumowuje w macierzy 2x2 cztery antyregresyjne czynnosci. Pomiedzy analizg wptywu
biznesowego i technicznego istniejg pewne podobienstwa. Obie opierajg sie na obecnym
rozumieniu istniejgcego systemu (ale na poziomie technicznym lub biznesowym zaleznym od
punktu widzenia). Obie s3 w pewnym sensie domniemaniem i skupiajg sie na tym, jak mozna
uniknac czy obstuzyé regresje w danej technologii czy procesie biznesowym.

Techniki ,,po zmianie” skupiajg sie na tym, jak mozna wykry¢ regresje. Opierajg sie na dowodach
wyodrebnionych z analizy ,,przed zmiang” projektu i kodu lub demonstracji zaimplementowanej
funkcjonalnosci przy uzyciu uprzednio uruchomionego zestawu testéow.

Kompletna strategia antyregresyjna powinna zawiera¢ wszystkie z tych czterech technik.

Analiza wptywu technicznego (zapobieganie regresji)

Analiza wptywu technicznego jest w skrécie przeglagdem przewidywanej zmiany w projekcie
systemu na wysokim poziomie i moze przyjac¢ forme przegladu technicznego. Tam, gdzie
rozwazane sg powazne rozszerzenia, a zmiany, ktére majg by¢ wykonane, sg gtéwne dodatkami do
istniejgcego systemu, przeglad techniczny skupi sie na wptywie na poziomie architektonicznym
(ryzyka dotyczgce wydajnosci, bezpieczenstwa, odpornosci). Tego nie bedziemy dalej omawiac.

Na poziomie kodu rozwazania powinny skupic¢ sie na nowych interfejsach (bezposrednia
integracja) i zmianach w zasobach wspoétdzielonych, takich jak bazy danych (posrednia integracja).
Oczywiscie, zmiany, ktére majg by¢ wykonane w istniejgcej bazie kodu, jesli sg znane, muszg byc¢
dos¢ szczegdtowo przestudiowane.



Projektanci i programisci muszg wykona¢ pewng forme analizy kodu zrodtowego na wers;ji
oprogramowania sprzed zmian. Analiza ta jest po prostu inspekcja lub przeglagdem kodu.
Programista spekuluje na temat tego, jaki mégtby byé wptyw zmian i sledzi $ciezki wykonania w
kodzie i innych niezmienionych modutach, aby sprawdzi¢, jaki wptyw moga mie¢ dane zmiany.
Zmiany projektowe obejmujgce schemat bazy danych, formaty wiadomosci, mechanizmy wywotan
etc. mogg wymagac zmian w wielu miejscach. Mogg pomdc proste narzedzia wyszukiwania i
skanowania, lecz jest to oczywiscie czynnoscig pracochtonng i podatng na btedy.

W matych prébkach kodu, ktére sg proste, dobrze zaprojektowane i gdzie jest mato modutéw, z
ktérymi wspdtpracuja, programista bedzie miat realng szanse zidentyfikowania potencjalnych
problemoéw, ktére lezg blisko obszaru proponowanych zmian. Wykryte anomalie mogg by¢
wyeliminowane poprzez dostosowanie projektu zmian, ktére maja by¢ wykonane (lub poprzez
przyjecie projektu, ktéry unika ryzykownych zmian). Jednakze w systemach o realistycznych
rozmiarach, skala i ztozono$¢ tego zadania drastycznie ogranicza jego zasieg i efektywnos¢.

Pewne zmiany beda wykryte przez kompilatory lub procesy buildowe uzywane przez
programistow, te s3 mniejszym zmartwieniem. Wptyw bardziej subtelnych zmian moze wymagac
pewnej ,pracy detektywistycznej”. Zwykle programista moze by¢ zmuszony do wyszukiwania w
catej bazie kodu, by znalez¢ specyficzne wzorce kodu. Typowe przyktady to dostep do tabeli w
zmienionej bazie danych; uzycie nowego lub zmienionego elementu w sformatowanym
komunikacie XML; uzycie zmiennej, ktdra ma zmieniony zakres walidacji itd.

Zwykle formalna analiza statyczna kodu Zzrédtowego programu wykonywana jest przy uzyciu
narzedzi. Nie moze to by¢ uzyte do przewidywania wptywu na zachowanie zmian (dopoki
zmieniony kod jest w trakcie analizy, a przyjrzymy sie temu w dalszej czesci), ale wynik uzyskiwany
z narzedzi moze by¢é wykorzystany do skupienia uwagi programisty na specyficznych aspektach
systemu. Nie trzeba moéwic, ze nieoceniona jest baza defektéw uzywana do identyfikacji modutow
podatnych na btedy w repozytorium kodu. Na obszary wymagajgce specjalnej uwagi mozna
przeznaczy¢ wiecej wysitku w inspekcji potencjalnych efektéw ubocznych zmian.

Analiza wptywu biznesowego (zapobieganie regresji)

Kiedy do nowej systemu nalezy dodaé dodatkowg funkcjonalnos¢ lub wymagane jest rozszerzenie
do istniejgcej funkcjonalnosci, wtedy trzeba wykonaé pewien rodzaj analizy wptywu biznesowego,
kierowanej przez zrozumienie proponowanego i istniejgcego zachowania. Sporadycznie naprawa
btedu wymaga znacznych zmian projektowych, ma wiec miejsce przeglad obszaréw
funkcjonalnych, ktére majg by¢ zmienione i obszarow funkcjonalnych, ktére mogg by¢ dotkniete
zmianag.

Analiza wptywu biznesowego jest tak naprawde zestawem pytan “co-jesli” zadanych w odniesieniu
do istniejgcego systemu przed wykonaniem proponowanych zmian. Odpowiedzi do tych pytan
mogg spowodowac watpliwosci co do trybdw potencjalnych awarii — konsekwencji — w stosunku
do ktérych powinna byé wykonana analiza ryzyka. Oczywiscie — liczba potencjalnych trybow awarii
jest wielka, a wiedza potrzebna do przeanalizowania tych ryzyk moze by¢ bardzo ograniczona.
Jednakze obszary najwiekszego zainteresowania mogtyby by¢ przedstawione programistom, aby ci
zwracili na nie specjalng uwage i w szczegdlny sposdb skupili sie na testowaniu regresyjnym.

Analiza wptywu biznesowego przebiega wedtug dos¢ spdjnego procesu:



PROPOZYCIJA: Po pierwsze, proponowane rozszerzenie, zmiana lub rozwigzanie btedu jest
opisywane i komunikowane uzytkownikom biznesowym.

KONSEKWENCIE: Nastepnie uzytkownicy biznesowi rozwazajg zmiany w funkcjonalnosci oraz
zmiany techniczne, o ktorych programisci wiedzg, ze beda miaty wptyw na okreslone aspekty
funkcjonalne systemu. Czy istniejg potencjalne tryby awarii wymagajgce szczegélnego
zainteresowania?

WYZWANIE: Wreszcie, uzytkownicy biznesowi stawiajg wyzwania programistom i pytajg “co by sie
stato, gdyby...” aby wyjasni¢ niepewnosci i przedstawié wszelkie specyficzne testy regresji, ktére
powinny by¢ odpowiednie do rozwiania ich obaw.

Gtéwnym wynikiem tego procesu moze by¢ zbiér deklaracji, ktére skupig uwage programistow.
Czesto specyficzne cechy lub procesy mogg by¢ uwazane za krytyczne i w zadnych okolicznosciach
nie mogg by¢ niekorzystnie dotkniete przez zmiany. Takie cechy i procesy z pewnoscig beda
przedmiotem pdzniejszego testowania regresyjnego.

Statyczne testowanie regresyjne (wykrywanie regresji)

Czy narzedzia do analizy statycznej mogg poméc w dziataniu antyregresyjnym? Niniejsza sekcja
sugeruje, jak mozna uzy¢ narzedzi do analizy statycznej, by wyrdzni¢ zmiany, ktére moga by¢
zrédtem obaw. Propozycja ta jest raczej spekulacjg — bylibysmy bardzo zainteresowani poznaniem
opinii praktykéw lub badaczy zajmujacych sie tym obszarem.

Zazwyczaj narzedzia s uzywane do skanowania nowego lub zmienionego kodu Zrédtowego,
skupiajgc sie na wykryciu stabych praktyk programistycznych i defektéw wykrywalnych statycznie,
tak by programisci mogli je wyeliminowac. Jednakze regresje sg znajdowane czesto w kodzie
niezmienionym, ktéry wywotuje lub jest wywotywany przez kod zmodyfikowany. Skanowanie kodu
w niezmienionym module nie powie Ci niczego, czego bys nie wiedziat. Tak wiec analiza musi
zajrze¢ w zmieniony kod i $ledzi¢ sciezki dotkniete zmianami w niezmienionym module, ktére
wywotujg lub sg wywotywane przez zmieniony modut. Oczywiscie mogg istnie¢ ekstremalnie
ztozone interakcje, z ktdrymi majg sie zmierzy¢ narzedzia — ale wiasnie po to takie narzedzia
istnieja.

Proces ten wygladatby mniej wiecej w taki sposéb:

Na niezmienionym kodzie wykonana jest analiza catej bazy kodu lub wybranych komponentéw
systemu, ktory ma by¢ zmieniony (zakres musi by¢ zdefiniowany i spéjny w tym procesie).

Ta sama analiza jest wykonana na zmienionej bazie kodu.

Obydwie analizy sg poréwnywane - wykazane sg rdznice celem okreslenia miejsc, w ktorych
zmiany kodu wptywajg na strukture i Sciezki wykonywania systemu.

Narzedzie porownujgce powie Ci, co zmienito sie w kodzie. Identyfikacja roznic w wynikach analizy
statycznej moze pomdc Ci zlokalizowac¢ miejsca, na ktore zmiany kodu majg wptyw.

Obecnie narzedzia moga generowad wiele typow analiz. Jakie typy analiz mogg byé przedmiotem
zainteresowania?



Analiza przeptywu sterowania: jesli dwie analizy przeptywu sterowania zmienionego systemu sie
réznig, ale rdznice wystepuja w niezmienionym kodzie, wtedy mozliwie jest, ze wykonywana jest
czes$¢ kodu, ktdra nie byta wczesniej uzywana, lub tez cze$é kodu uzywana wczesniej nie jest juz
wykonywana. Nowy przeptyw sterowania w oprogramowaniu moze by¢ zamierzony, ale rzecz
jasna, nie musi tak byé. Analiza ta daje po prostu programistom wskaznik do funkcjonalnosci i
Sciezek w kodzie, ktore sg warte dalszego badania. Jesli narzedzie moze generowac graficzne
wykresy przeptywu sterowania, dla wprawnego oka zmiany mogg by¢ oczywiste. Proces moze by¢
analogiczny do lekarza badajgcego RTG przeprowadzonego w réznym czasie w poszukiwaniu
wzrostu nowotworu lub leczenia ztamanej kosci.

Analiza przeptywu danych: analizy przeptywu danych $ledzg uzycie przypisania zmiennych,
orzeczen w decyzjach (np. z odniesieniem do jesli...wtedy...w przeciwnym razie...stwierdzenie) lub
wartosci zmiennej uzytej w jakiejs innej operacji, takie jak przypisanie do innej zmiennej lub uzytej
w wyliczeniu. Rdznica we wzorcu uzycia zmiennej zdefiniowanej w zmienionym module,
przekazana z lub od niezmienionych modutéw moze wskazywac na niepozgdane zmiany z
zachowaniu oprogramowania.

Niezbyt wiele organizacji uzywa narzedzi do analizy statycznej i zbyt mato narzedzi jest
zaprojektowanych do wyszukiwania réznic w wynikach “analizy gtebokosci przeptywu” pomiedzy
wersjami catych systemodw — lecz wyraznie istniejg pewne potencjalne mozliwosci eksploracji na
tym polu. Niniejszy artykut pozostawia Cie z pewnymi koncepcjami ale nie rozwinie gtebiej tych
sugestii.

Jak dotad przyjrzeliémy sie trzem technikom zapobiegania i wykrywania regresji. W nastepnym
artykule zbadamy czynnos$¢ bardziej interesujgcg programistéw i testeréw — testowanie

regresyjne.

Cigg dalszy nastgpi...



