CORE

Magazine

Data-Driven Testing z Selenium

Autor: Jacek Okrojek

O autorze: absolwent Wydziatu Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki
Stosowanej Politechniki tédzkie, specjalizacja Sieci i Systemy
Teleinformatyczne, tester, test leader, freelance developer, od ponad

6 lat zajmuje sie testowaniem i tworzeniem oprogramowania w kraju i za
granicg w firmie Ericpol Telecom i jako niezalezny konsultant,

uczestniczyt i nadzorowat testy na poziomie podstawowym,

funkcyjnym, integracyjnym i systemowym, prowadzit szkolenia z zakresu
testowania oprogramowania, kontakt: jacek.okrojek@gmail.com

Basic
Level

4

Magazine Number

Testowanie oprogramowania
Section in the magazine

Wprowadzenie

W poprzednim numerze wykorzystaliSmy Selenium do automatycznego raportowania btedéw. Tym
razem wykorzystamy je w typowy sposoéb, czyli do usprawnia testowania aplikacji web.
Przedstawione rozwigzanie pozwoli przyblizy¢ koncepcje Data-Driven Testing (DDT).



Automatyzacja testow a Data-Driven Testing

Wyobrazmy sobie aplikacje, do ktérej dostep wymaga podania nazwy uzytkownika i hasta.
Uzytkownikom przypisane sg okreslone role a wraz z nimi zestaw dostepnych funkcji. Naszym
zadaniem bedzie przetestowanie modutu uwierzytelniajgcego uzytkownikéw.

Selenium IDE pozwoli nagrywaé wprowadzanie danych przez uzytkownika i w ten sposéb
przygotowac szkic scenariusza testowego. Test mozemy wyeksportowac do jednego z obstugiwanych
jezykdw programowania. Korzystajgc z techniki ,,Copy/Paste” powielimy go odpowiednig ilo$¢ razy.
Modyfikujgc dane w kolejnych kopiach pokryjemy interesujgce nas przypadki. Dodajac asercje
bedziemy mogli sprawdzi¢, czy uzytkownik dysponuje odpowiednimi funkcjami. Taka kolekcje testow
bedziemy mogli uruchamiaé korzystajac z Selenium RC. W tym momencie mozemy pochwali¢ sie juz
pewng automatyzacjg testéw. Oprdocz mato prawdopodobnego uznania kolegéw jest tylko jedna
korzysé z takiego rozwigzania - przyspieszenie pracy, gdy przyjdzie nam testy powtorzyd.

Co stanie sie, gdy pojawi sie nowa grupa uzytkownikdw lub powiekszy zestaw dostepnych funkcji?
Zmuszeni bedziemy uaktualni¢ nasze testy. Wymagad to bedzie odnalezienia odpowiednich
fragmentéw kodu i wprowadzenia potrzebnych zmian lub dodania nowych testdw. Nasza praca
bytaby prostsza, gdyby$my dane testowe przechowywali w jednym miejscu. Scenariusz testu jest
zawsze ten sam, wiec sensowne wydaje sie opracowanie jednej sparametryzowanej procedury i
wykonywanie jej dla réznych zadanych danych. Taki model przeprowadzania testdw nosi nazwe Data-
Driven Testing (DDT). Gtéwnga cechg DDT jest odseparowanie danych oraz wynikéw testow od
aplikacji/systemu przeprowadzajgcego testy. Aplikacja przeprowadzajgca testy powinna by¢ jak
najbardziej uniwersalna i pozwalac sie fatwo dostosowywac do aktualnych wymagan. Sposéb
przechowywania danych do testéw jest dowolny. Moze to by¢ plik CSV, arkusz kalkulacyjny lub baza
danych. Oprdcz zalet, jakimi sg przyspieszenie implementac;ji testéw i fatwiejsze ich utrzymanie,
logiczne odseparowanie danych od scenariusza testu pozwala na to, by dane mogty by¢
przygotowane przez odrebnych ekspertéw. Ma to olbrzymie znaczenie, kiedy przygotowanie danych
wymaga specjalistycznej wiedzy. Tester moze zajac sie w tym czasie tym, co lubi najbardziej.

Uogolnienie problemu

Z punktu widzenia testeréw aplikacji web, interesujg nas przede wszystkim formularze. To dzieki nim
uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzania danych. W ogdlnym przypadku testowanie przebiega
wedtug schematu:

- Otworzenie wybranej strony
- Wypetnienie pdl formularza danymi i zaakceptowanie go

- Odpowiedz prezentowana w odpowiednich elementach strony poréwnywana jest z
oczekiwanym rezultatem

Poniewaz chcemy, by rozwigzanie byto jak najbardziej uniwersalne, postaramy sie wiernie
zaimplementowac ten ogdlny schemat. Jako zrédto danych postuzy nam arkusz kalkulacyjny. Dane
proponuje zorganizowac jak w tabeli 1.



ID Tytut Url Uid Hasto Action Result
1 Udane logowanie - administrator  /auth admin admin  submit  Witaj admin;Dodaj uzytkownika

2 Udane logowanie - ksiegowi /auth ks ks submit  Witaj ks;Wyswietl faktury
3 Udane logowanie - sprzedawcy /auth sp sp submit  Witaj sp;Wyswietl kontrahentéw
4 Nieudane logowanie /auth ks sp submit  Nieprawidtowe hasto

Tabela 1 Przyktadowa organizacja danych

Dwie pierwsze kolumny majg charakter informacyjny i mozna z nich zrezygnowac. Kolejna kolumna
to adres strony, ktdérg bedziemy testowaé. Wazne jest, by ostatnia kolumna zawierata oczekiwany
wynik, a przedostatnia akcje uzytkownika. Kolumny pomiedzy adresem strony a akcjg uzytkownika
zawierajg dane wprowadzane do formularza na testowanej stronie. Nagtéwek kolumny pozwoli na
identyfikacje pola formularza, do ktérego bedg wpisywane dane. Przez dodanie lub usuniecie
kolumny w arkuszu bedziemy dostosowywali nasze rozwigzanie do formularzy z inng iloscig pdl.
Usuniecie wszystkich kolumn pomiedzy URL i Action bedziemy rozumieli jako strone bez formularza,
tylko z linkami do kolejnych stron. Za szkielet naszej procedury testowej postuzy kod zamieszczony w
przyktadzie 1.

sel = selenium(seleniumHost, seleniumPort, browserStartCommand, browserURL)
sel.start ()
sel.open(...)
for k, v in actions.iteritems():
sel.type(k, v)
sel.click(...)
sel.wait for page to load(timeout)

A\

results = result.split(“;”)
for r in results:

assert sel.is text present(...) == true
sel.stop ()

Przyktad 1. Szkielet procedury testowe;j

Po wystartowaniu przegladarki przechodzimy na strone okreslong adresem w kolumnie URL arkusza.
Nastepnie w petli wpisujemy dane do kolejnych pdl formularzy metodg type (locator, value).
Wartosci zmiennej locator bedg pochodzi¢ z nagtéwkdéw kolumn. Zmienna value bedzie
odpowiadajaca jej wartoscig testowa. Nastepnie zatwierdzamy formularz metodg click (locator) i
czekamy na zatadowanie sie odpowiedzi. Ostatnig akcjg jest sprawdzenie, czy na stronie wystepuja
teksty z kolumny Result. Teksty, ktérych obecnos¢ chcemy sprawdzic¢ separujemy znakiem ,,;”.

Pobieranie danych

Dane proponuje pobierac z arkuszy kalkulacyjnych. Przewagg tego rozwigzania nad CSV jest przede
wszystkim mozliwos¢é czytelnej prezentacji i organizacji danych. W kolejnych zaktadkach arkusza
mozemy umieszcza¢ dane dla testéw kolejnych stron. Pozwoli to zachowa¢ wzgledny porzadek, o
ktory z biegiem czsu moze by¢ trudno. Dodatkowo bedziemy mogli wykorzystac arkusz do wykonania
prostych obliczen przy testowaniu bardziej ztozonych aplikacji.

Pobieranie danych z arkusza Excel zrealizujemy przy pomocy biblioteki xlIrd. Ponizej znajduje sie
fragment skryptu odpowiadajacy za pobieranie danych. Po otwarciu wybranego pliku i wybraniu
arkusza iteracyjnie odczytujemy dane z wszystkich wypetnionych komérek. Do oddzielnych list
wpisujemy nagtowki kolumn i odpowiadajgce im dane.



headers = []
book = open workbook (x1filename)
sheet = book.sheet by index(xlsheetIndex)
cols, rows = sheet.ncols, sheet.nrows
data = [[None] * cols for i in range(rows-1)]
for row _index in range (rows):
for col index in range(cols):
if row index ==
headers.append(sheet.cell (row_index,col index) .value)
else:
data[row _index-1][col index] =
sheet.cell (row_index,col index) .value

Parametryzacja testow

Procedura testowa powinna by¢ wykonywana dla kolejnych zestawdéw danych. Wykorzystanie
biblioteki unittest i petli ma jednak pewng powazng wade. Pierwszy nieoczekiwany wynik przerwie
caty proces testowania. Dopiero po analizie i poprawieniu btedu bedziemy mogli wykonac dalsze
przypadki.

Biblioteka, ktéra pozwoli nam omingc ten mankament i w prosty sposéb sparametryzowac testy, jest
py.test. Pakiet instalacyjny i jego dokumentacje mozna pobrad z [2]. Wszystkie funkcje, ktérych
nazwa rozpoczyna sie od test_ sg traktowane przez py.test jako procedury testowe i automatycznie
uruchamiane. Proponuje zatem, aby szkielet z listingu 1. umiesci¢ w funkcji test_actions.

Przygotowanie danych do testéow standardowo nastepuje w funkcji pytest _generate_tests. W
pierwszej jej czesci pobierzemy dane z arkusza jak na Listingu 2. Dalej potgczymy kazdy rzad danych z
odpowiadajgcymi im nagtdwkami w stownik (ang. dictionary). Wywotujac dla kazdego tak
stworzonego stownika funkcje metafunc.addcall (funcargs=dict (actions=d))dodamy
kolejny przypadek testowy. Przekazane dane bedq dostepne w funkcji test_actions pod nazwa
actions.

def pytest generate_tests (metafunc):

for r in range (rows-1):
d = {}

n =2
for 1 in headers[2:]:
d[(i] = datalr][n]

n=n++1
metafunc.addcall (funcargs=dict (actions=d))

def test_actions(actions):

Podsumowanie

Pod adresem http://coremag.eu/ mozna znalez¢ kompletny, gotowy do wykorzystania skrypt.
Dotaczytem do niego kod prostego formularza, na ktérym od razu mozemy przeprowadzic testy.
Wykorzystanie prezentowanego rozwigzania niesie ze sobg kilka ograniczen dlatego zachecam do
modyfikacji i wprowadzania wtasnych poprawek. Celem skryptu jest przede wszystkim zaznajomienie
czytelnika z technikg DDT oraz mozliwosciami Selenium. W kolejnym odcinku pokaze, w jaki sposéb



doktadniej badad i analizowa¢ wyniki zwracane przez serwer www i testowac bardziej skomplikowane
aplikacje. Czekam réwniez na Panstwa sugestie i komentarze.
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